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Geofisica

O planeta Terra € uma dos componentes do Sistema Solar que tem uma atmosfera
gasosa composta essencialmente de Nitrogénio e Oxigénio, que € transparente a
luz visivel. O planeta tem uma rotagao ao redor de seu proéprio eixo, que é inclinado
com relacdo ao plano de sua orbita ao redor do Sol. Tanto na crosta do planeta
quanto em sua atmosfera, pode ocorrer absorcao da radiagédo do Sol, que tem
parte convertida em calor. Este calor € que move a dindmica do planeta. Diversos
fendbmenos compde a geofisica do planeta. Consequéncias das caracteristicas do
planeta com esta geracao de calor séo os responsaveis pelas estacdes do ano, as
zonas de temperatura e do efeito estufa, 0 movimento das massas de ar, € mesmo
a grande fertilidade do solo. Nesta pratica deveremos entender alguns destes
fendbmenos de uma forma simulada no laboratério.
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PROPRIEDADES DO PLANETA

1. Propriedades do planeta

No diagrama a seguir ( figura 1), apresentamos todas as caracteristicas que serao
usadas ao longo da pratica de geofisica, com o material apresentado neste kit.
Torne-se familiarizado com seus nomes e seu significado.

EQUADOR CELESTE

POLO SUL
CELESTE

Figura 1 Pontos importantes do planeta
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2. Material do kit

luminaria (110v)

hastes para
sustentagéo

fita adesiva

termométro
geleira__~

cartao para

ambiente floresta projecéo

esfera transparente

base com dois furos globo terrestre

Orbita da Terra - elipse

3. O uso do KIT na pratica

Este kit consiste de uma colecao de pecas que permitem praticar com os temas
com 0s conceitos basicos da geofisica. Em especial, nossa atencao estara focada
na troca de energia entre Sol-Terra e seus efeitos. Ao usar o KIT, tome cuidado
para nao perder pecas ou destrui-las. O Mesmo kit serda usado por outros, €
portanto, utilize-o segundo as instrucdes dos educadores. Os diversos componen-
tes deste KIT devem ser usados segundo as instrugcdes do roteiro. O globo de
plastico transparente, representa a capacidade da atmosfera em reter calor. Sem
ele ndo é possivel realizar experimentos de variagdes térmicas.
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EXPERIMENTO 1

4. Experimentos

Experimento 1 - Aprendendo a se posicionar na terra

Para podermos descrever com exatidao a posicao de um lugar sobre a superficie
do planeta Terra, normalmente usa-se o Equador como referéncia. Caminhando do
Equador a qualguer um dos polos, vai um quarto de circulo, ou seja, 90 graus.
Todos os pontos de um circulo paralelo ao equador estdo a um mesmo numero de
graus do equador, para norte ou para sul. Estes nimeros recebem o nome de
LATITUDE. Graus de latitude nos ajuda a localizar o quéao afastado estamos do
equador (ao norte ou ao sul). Estamos na mesma latitude, podemos permanecer
nela deslocando-se paralelo ao equador em 360 graus. Para podermos nos
localizar sobre uma mesma latitude, o planeta é dividido por linhas, chamadas de
meridianos. Eles nascem num polo e caminham até o outro polo. Indo de um
meridiano a outro, estamos percorrendo 15 graus sobre um circulo de latitude.
Assim como o equador é a referéncia para a latitude, o MERIDIANO ZERO, é
aquele que passa pela cidade de Londres (observatério de Greenwich). Cada
Meridiano representa uma Longitude constante. Referimo-nos a localizacéo da
longitude como graus de longitude Oeste ou Leste.

Tome o globo fornecido, fixe-o no palito e no suporte, e torne-se familiarizado com
o conceito de Latitude e Longitude. Use a Carta fornecida no KIT ( projecao plana
da Terra) para localizar a latitude e longitude de 4 importantes capitais mundiais.
Qual a distancia percorrida por grau de latitude ou longitude que nos deslocamos?

Longitude

180
150 150

Leste
()

(]
Meridiano
de referéncia

Fig. 2 - Conceitos de Latitude e Longitude



EXPERIMENTO 2

Experimento 2 - Incidéncia dos raios de luz na Terra: dia e noite

Neste experimento simples, deveremos verificar como ocorre o dia e noite. Tome o
globo terrestre, coloque o palito transpassando o globo. O palito representa o eixo
de rotacao da terra. Coloque o palito encaixado no bloco de madeira. Posicione a
lampada que representa o Sol a certa distancia (~30 cm) do globo segundo o
desenho abaixo. A lampada e o Globo devem estar na mesma altura (figura 3).
Girando o globo, observe a parte que ¢é iluminada (dia) e aquela que fica na sombra
(noite). Responda as perguntas 3 e 4 do relatério.

Fig. 3 - Configuragéo para o experimento 1

Coloca-se na posicao de um observador na superficie da Terra. Verifigue como
varia a posicao aparente do Sol vista por este observador (fig. 4). Use um alfinete
para auxilia-lo e use sua imaginacao. Responda a questao 5 do relatério.

LINHA DO EQUADOR:

LINHA DO TROPICO

INVERNO

Fig. 4 - A trajetoria do Sol vista pela Terra



EXPERIMENTO 3

Experimento 3 - Inclinacéo do eixo, zonas climaticas e estacdes do ano

Utilizando o papel impresso com a trajetéria do planeta contidas no Kit, forme uma
elipse conforme o desenho da figura 5. Utilize a fita adesiva para manter as folhas
no lugar sobre uma mesa plana. Coloque no foco da elipse o Sol ({dmpada) e man-
tendo a orientacado do eixo de inclinagéo fixo no espaco, percorra toda a elipse com
o globo terrestre. Observe as variacdes do dia e da noite nos polos do globo para
os pontos de maior proximidade e de menor proximidade Globo-Sol. Identifique as
quatro estagcdes. Responda a questéo 6.

Faca a montagem tendo o eixo da terra sem inclinacao. Verifique como seriam as
estacdes nesta condicéo.

Fig. 5 - Elipse para translacéo da Terra

Utilizando o cartao com furo circular, faga o experimento para determinar a quanti-
dade de energia por unidade de area que atinge a terra em cada posicao do Globo.
Fixe o cartdo com o furo no palito. Posicione-o a uma distancia de aproximada-
mente 30 cm da lampada. Comece com o cartdo na posi¢ao vertical e va inclinan-
do segundo esquematizado na figura 6. Para cada angulo de inclinacao observe a
imagem do furo e desenhe a area iluminada numa folha de papel vertical. Esta area
€ proporcional a quantidade de energia por unidade de area que atinge a superficie.
Responda a questao 7 do roteiro.

Fig. 6 - Verificagao da energia incidente por unidade de area
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EXPERIMENTO 4

Identifique as varias partes do globo (desde o equador até o polo) como planos de
inclinacdes variadas (figura 7). Expligue como que é a quantidade de energia/area
que atinge o planeta do equador ao polo. Responda a pergunta 8 do relatdrio.

Fig. 7 - Esquema explicativo para origem das estagdes e Zonas térmicas do Planeta

Experimento 4 - Absorcéo de Luz e Geragao de Calor

Fig. 8 - Efeitos com a luz do Sol incidente no planeta

Nesta parte de nossa pratica, iremos estudar como ocorre a absorcao de energia
luminosa e sua conversao em calor. Utilizando os trés discos simulando o gelo, a
vegetacao e 0 oceano, e o0 globo de plastico transparente faca a montagem da
figura 9. O disco deve estar preso no palito de madeira e posicionado segundo o
plano equatorial. Introduzir no orificio o termdmetro, mantendo-o em contato com
a superficie e utilizar massa plastica para vedar o orificio inferior e o do qual o
termémetro foi inserido. Aproximando a lampada do globo (aproximadamente 10
cm), mecga a variagao de temperatura para as trés superficies (uma de cada vez),
como funcéo do tempo. Aproximadamente 20 minutos sdo necessarios para esta
medida. Responda a pergunta 9 do roteiro.

1
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EXPERIMENTO 5

Fig. 9 - Simulagao dos trés discos: o gelo; a vegetacéo e o oceano

Experimento 5 - Outros Experimentos Anunciados pelo Instrutor

Este kit permite realizar inimeros experimentos envolvendo o movimento de massa
de ar no planeta, efeito estufa, dentre outros. Se vocé tiver tempo extra ou puder
levar o kit para casa, praticar com tais conceitos pode ser muito instrutivo.

BOA SORTE E ESPERO QUE VOCE GOSTE DAS PRATICAS...

1



| ROTEIRO PARA RELATORIO - EXPERIMENTO 1

Roteiro para relatério - Pratica Geofisica

Nome:

Numero:

Experimento 1:

1) Explique o conceito de Latitude e Longitude. Expresse estas grandezas para
quatro capitais mundiais.

2) Calcule a correspondéncia entre Graus de Latitude ou Longitude e a distancia
percorrida sobre a superficie do planeta.



ROTEIRO PARA RELATORIO - EXPERIMENTO 2

Experimento 2:

3) Faga um desenho do experimento montado. Explique como ocorre o dia e a
noite.

4) Qual a porgéo do globo que esta no periodo do dia e qual esta no periodo da
noite? Em que parte do globo ao redor do eixo o dia € mais longo e em que parte
o dia é mais curto para a posicao de inclinagéo escolhida? E se a inclinacao for
invertida?

5) Medida do Meio-Dia: O meio-dia em qualquer ponto da Terra é definido como o
momento do dia onde o Sol esta mais alto no céu. Mostre e convenca a vocé
mesmo que baseado nisto a hora ao longo de um meridiano (mesma longitude) €
igual em todo o planeta.
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Experimento 3:
6) Explique baseado no experimento como ocorre as estagdes do ano.

7) Faga um gréfico da quantidade de energia por unidade de area que atinge a
superficie como fun¢do do angulo.

8) Baseado na quantidade de energia luminosa/area que atinge a superficie, expli-
que as Zonas térmicas do planeta.

9) Faga um grafico da temperatura versus tempo para cada uma das superfies.
Qual teve a maior taxa de variagcdo? Explique sua observacao.



MAPA MUNDI
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AVENTURAS NA CIENCIA
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O Projeto dos Kits “AVENTURAS NA CIENCIA”

Este projeto foi desenvolvido por uma equipe de cientistas, como contribuicao
para 0 aperfeicoamento da educacao em ciéncias no Brasil. Foi projetado com
foco em jovens entre os 12 e 17 anos. Ele visa a suprir a caréncia de equipamentos
de laboratdrio e praticas experimentais em nossas escolas. Tem como objetivos
recuperar a curiosidade inata dos jovens, seu interesse pela compreensao da
natureza e do mundo em que vivemos, estimulando a criatividade e a paixao pela
descoberta, promovendo uma iniciagao na grande aventura da ciéncia.

E absolutamente essencial que vocé possa levar o kit para a sua casa, afim
de realizar os experimentos propostos — por gosto, ndo por obrigacdo. Tome
para isso o tempo que for necessario, que variara conforme o experimento.
Como acontece com um cientista em seu laboratério, nem sempre o experi-
mento dara certo. Procure e teime em descobrir sozinho e consertar o que
falhou - é assim que mais se aprende.

Vocé podera compartilhar suas experiéncias com familia € com amigos. Também
podera levar os kits para a escola e discuti-los com colegas e com professores. Se
tiver acesso a internet, encontrara muitos materiais suple-mentares, inclusive
videos de experimentos, no portal www.aventurasnaciencia.ifsc.usp.br

Boas vindas ao mundo da ciéncial
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